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<§) Zahnmedizinisches Implantat sowie Instrument zum Einsatz eines Implantats 
@ Bei emem zahnmedizinischen Implantat mit zapfenar- 

tig zylindrischem Korper sowie einer Anschlu&flache fur 

Zahnaraatz 1st an dan zapfenartig zylindriachen Kdrperals 

FQhrungsteil das Implantats ein diesem gaganOber sfch 

querschnlttllch arweltamdes KopfstOck unregelma&Igen 

bzw. nicht rotationssymmetrischan Querschnltta ange- 

formt Zwfschen dam ZapfenstOck und dam KopfstOck 

kann efne Zwfschenzone vorgasahen und daran Wnkel 

von dar AuBenfi&che zur Langsachsa das ZapfanstQckas 

groUar sain als dar Winkel der L§ngsachse mtt dar AuGeiv 

flache das KopfstGckes. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bctrifit ein zahmnedizinischcs Implantat 
mit zapfenartig zylindrischcm Korpcr sowie einer - bevor- 
zugt weoigsteos eine Aufnahmedffnung fur ein Verb in- 5 
dungselement eines Zahnersatzes aufweisende - AnschluB- 
flache fur Zahnersatz. Zudexn erfa£t die Erfindung ein In- 
strument zum Herstellen einer Knochenkavitfit in einem 
Kieferknochen mil einem dem Querschmtt einer Bohrung 
etwa entsprechendetn Bereich an einer Antriebseinrichtung 10 
zum Einsatz eines Implantats. 

In der zahnarztlichen ImplantoLogie werden im allgemei- 
oen Schrauben oder Zylinderimpkntate verweodet Um 
diese in den Kieferknochen einzubringen, muB zunachst ein 
knochemes Lager geschaffen werden. Das Implantatlager ls 
wird mit Knochenfrasen unterschiedlichen Durchmessers 
und verschiedenerLange in den Knochen rotierend gebohrt 
Da Bohrungen naturgemSB rotationssymmetrisch rind, folgt 
daraus auch zwangsifiufig, daB die wurzelfbnmgen Zahrrim- 
plantate ebenfalls rotaticxissymmctrisch sein mussen - dies 20 
itn Gegensatz zu naturlichen Zghnen^ die nortnalerweise nie 
rotationssymmetrische Querschnitte anbieten. 

Werden im Durchmesser kreisfSrmige Implantate einge- 
setzt, so kommt es bed der prothetischen Vosorgung dieser 



Xorper als Fuhrungsteil des Tmplantata ein diesem gegen- 
uber sich querschnittlicb erweitemdes Kopf stuck unregel- 
mafiigen bzw. nicht rotadonssymmetrischen Querscfanittes 
angeformt; der nicht rotations symmetrise he Querschmtt si- 
chert das Implantat bzw. die Suprastruktur gegen ein Verdre- 
hen, so dafi dank dieser Ausgestaltung auch bei der protbeti- 
schen Versorgung soLcher Impkntate der Aufwand geringer 
bleibt 

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung ist zwi- 
schen dem Zapfensolck und dem Kopf stuck eine Zwiscben- 
zone vorgesehen, wobei der Winkel von deren AuBenflache 
mit der Langsachse des Zapfenstucks groBer ist als der Win- 
kel der Langsachse mit der AuBenflache des Kopfstuckes. 
Das \ferhaltnis des Winkels fur das Zapfenstuck zum "Winkel 
fur die Zwischenzooc kann zwischen 1 : 2 bis 1 : 4 reichen, 
bevorzugt etwa 1 : 3 betragen. 

Ob wo hi alle nicht rotationssymmetrischen Querschnitte 
von der Erfindung umfaBt werden, sind angenfihert ellipti- 
sche Querschnitte des Kopfstuckes, tcilrhombische Quer- 
schnitte und rechteckige Querschnitte mit Bugspitze - also 
in Draufsicht der Sicht auf einen Kahn ahnelnd - bevorzugt 
Um derart gestaltete Tmplantat einsetzen zu konnen, be- 
darf es einer besooderen Ausfuhrung der entsprecnenden 
Knochenkavitfit im Kiefeiknochen; (tie Implantateinheilung 



Implantate zu Schwierigkeiten. Da der Zahnersatz, also die 25 erfordert eine genaue Kongruenz zwischen Implantatbett 
Kronen, auf den Implantaten den naturlichen Zahnkxonen und Tm plan tat, 

entsprechen sollen, muB mit Hilfe sog. MesiostrukUiren der Dank der Erfindung, kann der mflndungsnahe Bereich ei- 
Ubergang vom kreisrunden Qucrschnitt des Implantats zur ner eine rotationssyirmietjischer Bohrung zur Aumahmedes 
ellipsoiden Form des Aufbaus geschaffen werden. Solche Implantats enthaltenden Knochenkavitat durch einen in de- 
Verfahren sind aufwendig, teuer und bringen erhebliche 30 ren Achsrichtung verlaufenden Frasvorgang querschnittlich 



asymmetrisch aufgeweitet werden. Dazu wird zuerst eine 
rotatk>ussymmetrische Bohrung ublicber Art in den Kiefer- 
knochen gesetzt, anschlieBend mit einem in dieser gefiihrte 
Instrument gegenuber dem Kieferknochen auf- und abbe- 
wegt sowie asymmetrisch durch ein oszillierende Vertikal- 
bewegung span abhe bend verformt 

Ein derartiges ertmdnngsgemaBes Instrument weist einen 
Kopfteil asymmetrischen Querschmttes mit an seiner Au- 
Benseite vorgesehenen FrSselementen auf sowie einen dem 
Kopfteil zugeotdneten rotatrcossyriimetrischen FUhrungs- 
tml - zum Einsetzen in jene Bohrung -, wobei das Instru- 
ment in Richtiing der Langsachse des Fiihrungsteils von der 
Antriebseinrichtung hin und her bewegbar ausgebildet ist 
Dank dieser Erfindung eines asymmetrischen Implantates 
mit entsprechend asymmetrischem Tmpl antath etlflufbeieiter 
wird die zugrundeliegende Aufgabe in bestechender Weise 
gelost Der Implantataufbereiter ist erfindungsgemSB eine 
Knc^henfrase oder -feile, die durch schnelle oszillierende 



Nachteilc ftir die ScMeirnhautdurchtrittstelle des Implant at « 
mit sich, wo die Verschraiibungen dieser Mesiostrukturen 
durchgefuhrt werden mussenu Ein weiteros Problem rotati- 
ons symmetrischer Implantarprofile ist die freie \ferdreh- 
nuBglichkeit der Aufbautcn. Letzterer kann durch das Einfra- 35 
sen mehrkantiger Aufhahmen in die Implantat/Suprastruk- 
tiir-Verbindungsstelle Kinhalt geboten werden, Dadurch 
wird aber das Implantat im Aufhahmebereich der Supra- 
struktur geschwacht, da bier die Durchmesser oonehin 3, 
54 mm nicht u^erschreiten durfem 40 

Diese Diskrepanz zwischen Zahndurchmesser einerseits 
und run dem Implantaldurchmesser andererseits hat u. a, fol- 
gendeNachteile: 

- ungunstige Asthetik; 45 

- ungtinstige Biomechanik; 

- schwierige hygienische Vbraussetzungen; 

- hohe Kosten durch erforderliche Mesiostrukturen. 

Vertikalbewegungen das kndcherne Lager aufzubereiten 

Anatomische - also dem natiirlicben Zahnaufbau entspre- 50 vermag. Zunachst wird in den Knochen rrrit berkorivmlicben 

chende - Implantatformen konnten dagegen - wie die naffir- Implantatbettrrasem eine zyUndrische Bohrung eingebracht; 

lichen Zahnwurzeln - aus dem Knochen bis in das Zahn- der untere zylindrische Funrungsteil des Knochenfrasers 

fleisch reichen und problemlos mit Kronen versorgt werden, wird dazu in diese Pilotbohrung eingesetzt Um nun imobe- 

da sie im Querschnitt den natiiriichen Zahnwurzeln entspre- ren Knochenbereich ein zahnahnliches asymrnetrisches 

chen. Solche ellipnsche oder auch z. T. rhombische Quer- SS Koochenlager zu erhalten, wird mit dem oberen Tbil des 

schnitt sind aber nicht mit rotierenden Instrumenten paBge- asymmetrischen Knocbenfrasers durch schnelle Auf- und 

nau in den Knochen einfrasbar. Abbewegungen das Knochenlager crweitert Durch stufen- 

Ziel der Erfindung ist es daher, ein System zu entwickeln, weises Vorgehen mit aufeinander abgestirnmten Aufberei- 

mit dem die Preparation untersehiedlicher genauer asyrnme- tem las sen sich praktisch alle notwendigen Formen endelen. 

trischer Implantatlager im Knochen mSglich ist, damit Im- eo In das so vorbereitete Implantatlager konnen jetzt entspre- 

plantate nicht mehr zwangsweise kreisrunde Querschnitte chende anatomische Implantate eingesetzt und nach erfolg- 

aufweisen mussen und sich besser an der anatorrrischen ter Einheilung die Implantate dann obne groBeren Aufwand 

Form orientieren konnen, Zudem soli ein dafur geeignetes mit Zahnersatz versehen werden. 

Instrument angeboten werden. Irn Rahmen der Erfindung liegen verschiedene asymrne- 

Zur LSsung dieser Aufgabe ftihren die Lehrcn der unab- 65 trische Knochenfeilen mit unterschiedlichen Querschnitten, 

hangigen Patentanspriiche; die Unteranspriiche geben giin- Steigungen und Formen fur die mechanische Aufbereitung 

stige Weiterbildungen an. des Implantatbettlagers. 

ErfmdimgsgemaB ist an den zapfenartig zylindrischen Weitere Vbrteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfin- 
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dung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung be- 
vorzugter Ausfuhrungsbdspiele sowie anhand der Zeich- 
nung; diesc zeigt in 

Fig. 1: cine Schragsicht auf cine Seite eines natUriichcn 
Zahnes in einem geschnitteo dargesteliten Kieferknocben; 

Fig, 2: den im Kieferknochen sitzenden Zahn in Froctan- 
sicht; 

Fig. 3, 4: den Wiedergaben in Fig. 1, 2 entsprechende 
Darstellungen einer Zahnkrone auf einem zyhndrischen Im- 
plantat; 

Fig. 5, 6: jcweiLs cine Zahnkrone auf einem anatomischen 
Implantat in dcm geschmttcn dargesteUten Kieferknochen; 

Fig, 7, 8: Schragsichten auf un terse triedliche anatomise he 
Implantatforrnen; 



10 



tierenden Instrumeoten pafigenau in den Kieferknochen 20 
cingefrast werden. Die querschnittliche Form der anatomi- 
schen Implantate 36, 36. sclbst geht aus der Zeichnung nicht 
hervor, in LSngserstreckung verjUngt sich das Implantat 36 
von seiner AnscMuBflache 44 zuerst mil tricbterartiger Au- 
Benflache 46 und geht albnahlich in ein Zapfenatuck 48 
uber, in Fig. 6, 7 ist das trichterartige Kopfstuck 50 durch 
cine sich ihm gegenuber stark verjttngende Zwischenzone 
52 mil dem Zapfenstuck 48. verbundea Hier betragt der 
Winkel w zwiscben der Langsachse A des Zapfenstucks 48 
und der AufienflSche 46 des KopfstQcks 50 etwa 8°, der 
Winkel Wi zwiscben Langsachse A und der AuBenftache 53 
der Zwischenzone 52 etwa 25°. 
Die nicht rotati onssymmetrischen Querschnitte richern 



Fig. 9 bis 13: skizzenhafte Schragsichten zu verschiede- is die Suprastruktur gegen ein Verdrehen, so daB auch bet der 



nen Schritten des Einbaus eines anatomischen Implantats in 
einen geschnitten dargesteUten Kieferknochen; 

Fig. 14: eine Schragsicht auf einen fertigen Zahn in 
Frontansicht; 

Fig. 15: den Langsschnitt durch Fig. 14; 

Fig. 16: eine vergrfiBerte Schragsicht auf ein Behand- 
lungsgerat fur den Kieferknochen; 

Fig. 17 bis 19: gegenuber Fig. 16 verkleinertc Beispiele 
fur Querschnitte des Bchandlungsgerates. 

Ein naiuriicher Schneidezahn 10 aus Zahnkrone 12, 
Zafanhals 14 und Zahnwurzel 16 Lagert nrit letzterer in einem 
Zahnfach oder einer Alveole 18 eines Kieferknochens 20. 
Dieser ist von - den Zahnhals 14 umschlieBendem - Binde- 
gewebe 22 und Epithel 24 uberiagert Aus Griinden der 



prothetischen Versorgung solcher Tmplantate 36, 36. der 
Aufwand geringer bleibt 

Zum Festlegen dieser anatomischen Implantate 36, 36^ 
wird zunachst in den Kieferknochen 20 gemafi Fig. 9 mit ei- 
20 nem - an einem Bohrwerkzeug 54 festliegenden - her- 
kdmmlicben Implantatbettfraser 56 zylindnschen Quer- 
schnittes eine entsprechende Puotbobrung 58 des Durch- 
messers d eingebracht Um im oberen Knochenbereich ein 
zahnahnliches asyrnmetrisches Knochenlager zu crhalten, 
25 wird dann ein erfindungsgemaBer Tmpl anta tbettaufbereiter 
oder Knochenfraser 60 asymrnetrischer Ausgestaltung an ei- 
nem Werkzcug 62 mit Hubantrieb eingesetzt. 

In jene Pilotbohrung 58 wird ein unterer zylindrischer 
Fuhrungsteil 64 des Inu^lantatbetlaufbereiters bzw. des Kno- 



Ubeisichtlichkeit sind z, B, Zahnhohle und Pulpe des Zah- 30 chenrrasers 60 eingesetzt, wahrend ein daran anschlieBender 
nes 10 in der Zeichnung ebenso vernachlassigt wie Zahnze- oberer Teil 66 des KncchenfrSsers 60 das knochemc Lager 
ment, Zahnwurzelhaut und Zahnfieischsaum. Die Alveole durch schnelle oszilliereode Vertikalbcwegungen gcmaB 
oder Knochenkavitat 18 ist der UnregelmaBigkeit der Zahn- Pfeil y autbereitet bzw. erweilert Der Knochenfraser 60 der 
wurzel 16 angepaBt Fig. 10, 11, 16 zeigt den unteren zylindnschen Teil oder 

Um Schrauben oder Zylinderimpiantate fDr Zahncrsatz in 35 Funrungsschaft 64 der Lfinge a mit kalottenartig gerundetcm 



den Kieferknochen 20 emzubringen, muB zunachst ein kno- 
chernes Lager geschafren werden, da eine genaue Kongru- 
enz zwischen Tmplantatbett und Im plantat gefordert ist Mit 
einem KnochenfirSser wird eine rc<atk«ssymmetrische Boh- 
rung - in unterschiedlichen Durchmessem und verscMede- 
ner Lfinge - als Implantatlager in den Kieferknochen 20 ge- 
bohrt Fur diese Implantatlager mussen alle wurzelronnigen 
Zahnimplantate ebenfalls rotadonssymrnetrisch sein - im 
Gegensatz zu den naffiriicfaen Zahnen 10 nach Fig. 1,2, die 
keine rotationssynxmetrischen Querschnitte anbietea 

Bel einem in Fig. 3, 4 gezeigten querschniltlich kreisfbr- 
migen Implantat 26 fur eine kUnstliche Krone 28 mufi mit 
Hilfe einer sog. Mesiostruktur 30 der ttbergang von der An- 
schluB-nache 32 des Implantats 26 zur elliptoiden An- 



Ende 68 sowie den daruoer begmnenden oberen leil 66, der 
sich in Stufen nach oben hin bis zu einer Firstflache 70 er- 
weitert; mit 72 sind - die Stufen bildende - nach auBen und 
ab warts weisende Schneidkanten bezeichnet 
40 Won der Firsmache 70 ragt - bevorzugt in der Langsachse 
M des Fuhningsschaftes 64 ein Anschlu&schaft 74 fur die 
Kbpplung der Knochenfrase 60 an das Werkzeug oder Auf- 
bcrdtungsgerat 62 auf, das als zahnarztliches HandstUck, 
Ultraschallhandstuck oddgL ausgebildet ist und die er- 
45 wahnten oszillieienden Bewegungen hervotruft 

Dieser Anschlufischaft 74 laBt an seinern freien Ende 75 
bei 76 ein Eintrittsloch fur cine Kflhlflussigkeit erkennen; 
diese zirkulicrt in einem nicht dargesteUten Iiinenkuhlsy- 
stem, das im Fuhrungsteil 64 Austrittalocher 78 fur Kiihl- 



schlufiflache 34 der Krone 28 geschaffen werden. Die \fer- 50 und Spiilflussigkeit anbietet Dm Kiihlrnittel wird zur \fer- 

c^hron^nnftAn (4im > m> \A/>«'<vtHiU«iw 9A A «P A l/v» C_l_l ' -■ - * -» • rr 1 ui i_ *- i n_ul.._. 



schraubungen dieser Mesiostruktur 30 erfolgen im Schleim- 
hautdurchtrittsbereich. Gegen die Rotationsrnfiglichkeit der 
Aufbauten werden — hier nicht erkennbare - sechskantige 

Aufnahmen in die TTnplgntat/Sur^atnilliiivVm^ inAing g- 

stelle eingefrast. 

Anatomise he Implantate 36, 36. nach der Erfindung rei- 
chen- wie die naturlichen Zahnwurzeln - aus dem Kiefer- 
knochen 20 bis in das Zahnfleisch bzw. das Bindegewebe 22 
und kfioneo problemlos nrit Kronen 28 versorgt werden, bei- 



meidung einer Knocheniiberhitzung sowie zur Spulung 
wahrend des Aufbereitungsvorganges eingeleitet, und es 
tritt an verschiedenen SteUen im unteren Bereich wieder 
aus. Dadurch wird das Instrument gespult und ein Verkleben 
durch Knochenspane verhindert 

In ein durch diese Knochenfrase 60 aufbereitetes asyrn- 
metrisches Implantatlager 80 konnen dann gemSS Fig. 12, 
13 entsprechende ariatomische Tmplantate 36, 36 4 eingesetzt 
werden. Nach erfblgter Einheilung werden letztere ohne 



spielsweise gemaB Fig. 14, 15 unter Zwischenschaltung ei- 60 groBeren Aufwand in beschriebener Weise mit Zahnersatz 
nes in die Krone 28 eingefugten, mit einem Gewindeschaft " 
38 versehenen hutartigen Kupplungsbolzens 40, der auf die 
in Fig. 12 bis 15 oben liegende, eine Gewmdebohrung 42 
aufweisende AnschluBflache 44 des Implantats 36, 36 & auf- 
gesetzt wird. 65 

Die Implantate 36, 36. sind analog zu den natiirlichen 
Zahnwurzeln 16 mit eUiptischen oder auch z. T. rhombi- 
schen Querschnitten ausgestattet, konnen aber nicht mit ro- 



28 versehen. 

Die Zeichnung zeigt nur eimge Ausfuhrungen der Kno- 
chenfrase 60. An deren Oberteil 66 als aktivem Tbil mit den 
Schneidkanten 72 - die auch gezahnt oder diamantenbesetzt 
sein konnen - schlieSt der zylindrische untcre Fuhrungsteil 
64 an. Diese Aufbereiter 60 konnen verschiedene Quer- 
schnitte, Steigungen und Formen aufweisen und aufeinan- 
der abgestimmt sein. 
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Gunstige Querschnitisformen des oberen Tbils 66 des 
Xnochenrrasers 60 - und damit auch dcr AnschluBflache 44 
- des anatomischcn Implantatcs 36, 36 a zeigco die Fig. 17 
bis 19, nlrnlich einc Iropfenform, cin einscitig mit cincr 
Einfoimung verse henes Oval sowie ein Rechteck ant gerun- 5 
deten Ecken und einem Bugteil 82. 

Patentaiispruche 

1. Zahnmedizimsches Implantat mit zapfenartig zylin- 10 
dcriscbcm Korper sowie einer AnschluBflache fur 
Zahnersatz, dadurch gekennzekhnet, daB an den zap- 
fenartig zylindrischen Korper (48, 48,) als Fuhrungs- 
teil des Tmplantats (36, 36J ein diesem gegenuber sich 
querschnittlich erweiterndes Kop&tuck (50) unregel- ls 
mlBigcn bzw. nicht rotadonssyminctrischen Quex- 
schmtts angeforrnt ist 

2. Tmplantat nach Anspruch 1, dadurch gekennzedch- 
net, daB zwischen dem Zapfensmck (480 und dem 
Kopfstfick (50) einc Zwischenzone (52) vorgesehen 20 
und deren Winkel (w L ) von der AuSenflfiche (53) zur 
Langsachse (A) des ZapfeastQckes grdBer ist als dor 
Winkel (w) der Lfingsachse mit der AuBcnflache (46) 
des KopfstOckes, 

3. Tmplantat nach Anspruch 2, gekennzedchnet durch 25 
ein VerMltnis des Winkels (w) fur das Zapfenstttck 
(48J zum Winkel (w0 der Zwischenzone (52) von 

1 : 2bis l:4,bevorzugtetwa 1 : 3. 

4. Tmplantat nach einem der Anspruch© 1 bis 3, ge- 
kennzedchnet durch einen angenanert ellipdschen 30 
Querschnitt des KopfstUckes (50). 

5. Implantat nach einem der Anspruche 1 bis 3, ge- 
kennzeichnet durch einen teilrhcwnhischen Querschnitt 
desKoprstfickes(50). 

6. Implantat nach einem der Anspruche 1 bis 3, ge- 3S 
kennzeichnet durch einen etwa rechteckigen Quer- 
schnitt mit Bugspitze (82) des Kopfstflckes (50). 

7. Instrument zum Herstelleo einer Knochenkavitat in 
einem Kieferknochcn zur Aufhahme eines TrnplantatE 
mit einem den Querscrinitt einer Bohrung etwa entspre- 40 
chenden Bereich an einer Antriebseinrichtung zum 
Einsatz eines Implantats nach werrigstens einem der 
voraufgeheoden Anspruche, dadurch gekennzedchnet, 
daB das Instrument (60) einen Kopftcil (66) asymrnetri- 
schen Querschnitles mit an seiner AuBensedte vorgese- 45 
henen Fraselementen sowie einen dem Kopftcil zuge- 
ordnetcn rotadonssyrnmetrischen Fuhrungsteil (64) 
aufweist, wood das Instrument in Richtung (y) der 
Lfingsachse (M) des Fuhrungsteils von der Antriebs- 
einrichtung (62) hin- und berbewegbar ausgebildet ist 50 

8. Instrument nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB sich der Kopfteil (66) in Richtung (y) der 
Langsachse (M) des Fuhrungsteils (64) querschnittlich 
erweitert. 

9. Instrument nach Anspruch 7 oder 8, dadurch ge- 55 
kennzeichnet, daB sich der Kopfteil (66) stufenrormig 
erweitert. 

10. Instrument nach Anspruch 9, dadurch gekeon- 
zedchnet, daB die Stufen des Kopfleils (66) Schneid- 
kanten (72) bildem 60 

11. Instrument nach Anspruch 9 oder 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Stufen des Kopfteils (66) mit 
Diarnanten od dgl. spanabhebenden Rementen verse- 
hen sind. 

12. Insu\uTientnachebemderAnsprache7bis 11, ge- cs 
kennzeichnet durch ein Kunlsystem mit zumindest ei- 
nem koprwartigen Eintrittsloch (76) und wenigstens ei- 
nem im Fuhrungsteil (64) vorgesehenen Austrittsloch 



13. Instrument nach wenigstens einem der Anspruche 
7 bis 12, dadurch gekennzedchnet, daB das Fuhrungsteil 
(64) mit einem teilkaloucnartigcn Ende (68) versehen 
ist 

14. Instrument nach wenigstens einem der Anspruche 
7 bis 12, gekenozeichnet durch einen angenShert ellip- 
dschen Querschnitt des Kopftcils (66) bzw. dessen 
Firstflache (70). 

15. Instrument nach wenigstens einem der Anspruche 
7 bis 12, gekennzcichnet durch einen teilrhombischcn 
Querschnitt des Kopfteils (66) bzw. dessen Hrstflache 
(70). 

16. Instrument nach wenigstens einem der Anspruche 
7 bis 12, gekeonzeichnet durch einen etwa rechtecki- 
gen Querschnitt mit Bugspitze (82) des Kopfteils (66) 
bzw. dessen Firstflache (70). 
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